











Weltlinie des Lichtes
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Die Distanzen konnen auch mit dieser Karte abgelesen werden.



Zeit tin Milliarden Jahren

1cm = 1Gy

Gly (bez. auf 0 Gy)
0

-22,5 -20 -17,5 -15 -12,5 -10 -7,5 -5 -2,5
I I I I I I I I I
Z 8= . . | tin G

0,1—

0‘2_ 15
0,3—
04—

0,5—
0,6~
0 f—
08— |

0,9
1,0—

1,5—
2,0—
3,0—
4,0—

5,0—
10—

i3

Gy

--10

T--12

Raumkoordinate x (Abstand) in Milliarden

ichijaheai i iy Raumzeitkarte des Universums

Weltlinie einer Galaxie, die sich mit v > ¢ von uns entfernt.
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Der Lichtverlauf ergibt sich aus der Subtraktion von Entweich-
geschwindigkeit des Raumes (rot) und Lichtgeschwindigkeit.



Zell tin Millarden Jahren
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In einem bestimmten Abstand von unser Galaxie hat die
Expansionsgeschwindigkeit mit der Zeit abgenommen.
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Be1 unverandertem Eigenabstand

verringert sich die Expansionsgeschwindigkeit
mit der Zeit und damit ist ¢ schlieBBlich grof3er
als diese Geschwindigkeit.

Die Hubble — Konstante ist keine Konstante,
sie ist zeitabhangig und war in der
Vergangenheit grof3er.

Die Geschwindigkeiten werden nicht
relativistisch behandelt!!!



km/s

1
2
2




0, 1 _T ............. o

02—

0,8

03—

0,4—

06°*iimmw€mmmfmmwm

Qi

08— |

0,9—

>

b et sl e

0,415 _

............................................

30—

0.240—

2

Zeit tin Milliarden Jahren

1cm = 1Gy

.--"'/

-

-10

Raumkoordinate x (Abstand) in Milliarden

Lichtjahren

-1,5

-5

1cm = 1Gly

-2,5

~-137

25

5 :
Gly

75

Raumzeitkarte des Universums
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Quelle: Davis, Lineweaver: , Expanding Confusion: Common

Misconceptions of Cosmological Horizons and the Superluminal
Expansion of the Universe*

Astronomical Society of Australia 2004



Weitere Informationen unter:

http://www.mso.anu.edu.au/~charley/papers/DavisLineweaver04.pdf

http://www.astro.ucla.edu/~wright/CosmoCalc.html

(Umrechnung der unterschiedlichen Distanzen)

http://www.reiner-guse.de/assets/applets/Ausw Expansion Fer.pdf
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